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Anordnung mit einer Prof il ver zahnung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit einer Profilver- 
zahnung zwischen einem Welienzapfen - insbesondere dem 
Ende einer Gelenkwelle - und einer Nabe ~ insbesondere 
einer Kugelnabe eines Gleichlauf drehgelenks . Derartige 
Keilverzahnungsprof ile werden mit Obergangspassung ausge- 
fiihrt und gegeneinander durch in Nuten eingreifende 
Sicherungsringe oder Sprengringe gesichert. Die Verbindung 
von Welienzapfen und Nabe miteinander soli dabei zu Repa- 
raturzwecken eine losbare Verbindung sein. 

Ein Problem bei derartigen Keilprofilen stellt die Montage 
dar, bei der es zu Verkantungen und damit ggf. auch zu 
Beschadigungen an den Verzahnungsenden kommen kann. Dies 
stellt auch ein Hindernis bei der Automatis ierung der 
Montagevorgange dar. Der vorliegenden Erfindung iiegt die 
Aufgabe zugrunde, eine Anordnung der eingangs genannten 
Art so auszugestalten, da/3 das genannte Fugen vereinfacht 
wird, d. h., daft das Einfiihren der Prof ilverzahnungen 
ineinander erleichtert und die Gefahr eines Verkantens 
reduziert wird. Die Losung hierfiir besteht darin, da£ 
zumindest eine der Prof ilverzahnungen - AuBenverzahnung am 
Welienzapfen oder Innenverzahnung an der Nabe - an ihrem 
einen beim Fugen der Verzahnungen vorderen Ende sich ver- 
jlingende Zahnbreite bei unveranderter Zahnhohe aufweist. 
Durch die hiennit gegebene einfache Maflnahme lassen sich 
die Verzahnungen leichter ineinander einfiihren, wobei 
selbst bei geringen Winkelf ehlern ein Verkanten vermieden 
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wird und sich die Verzahnungen selbsttatig koaxial zuein- 
ander ausrichten. Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, 
daB gleichzeitig die Streuung der EinpreBkra f t urn 45 bis 
zu 60 % reduziert werden kann. Auch dies begiinstigt eine 
Automatisierung des genannten Vorgangs . 

Im Stand der Technik sind aus der DE 2 7 21 571 Al Verzah- 
nungen bekannt, die eine derartige Ausgestaltung der Keil- 
verzahnung am Wellenzapfen an beiden Verzahnungsenden 
aufweisen. Hierbei handelt es sich jedoch urn Schiebepro- 
file, bei denen die Verhaltnisse der Zahnlast verbessert 
werden sollen. Ein Problem beim axialen Einfuhren besteht 
aufgrund der vorgegebenen Tolerenzen bei derartigen Profi- 
len nicht. Ebenso ist dort demzufolge keine Streuung der 
EinpreBkraf te wie bei den obengenannten gattungsgemaBen 
Prof ilverzahnungen mit Ubergangspassung zu verzeichnen. 

Die genannte - bezogen auf das Fugen der Verzahnungen zum 
vorderen Ende gerichtete Verjiingung der Zahnprofile kann 
erf indungsgemaB sowohl an der AuBenverzahnung des Wellen- 
zapfens als auch an der Innenverzahnung in der Nabe ausge- 
fiihrt sein, wobei sich die erstgenannte Ausfiihrung beson- 
ders glinstig darstellen laBt. 

Bei kleinen LosgroBen kann die erf indungsgemaBe Ausbiidung 
nach dem Herstellen einer iiblichen Verzahnung durch 
Schleifen oder Rolien erzielt werden, wobei das Rollwerk- 
zeug die endgiiltige Form durch komplementare Ausbiidung 
der Verjiingung der Zahnprofile vorgibt, oder durch iib- 
liches Profilziehen und zusatzliches Schleifen im Bereich 
der Verjiingung der Zahnprofile. Bei groBeren LosgroBen 
kann beim Z iehverf ahren im Bereich der Zahnver jiingung ein 
Nachdrucken durchgefiihrt werden, das heiBt, daB ein zwei- 
ter Ziehring mit der axialen Lange des Ver jungungsbe- 
reiches auf das Ende des Verzahnungsbereiches aufgedriickt 
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wird, der die endgtiltige Form durch kompl erne nt are Ausbil- 
dung der Verjiingung der Zahnprofile vorgibt. Aufgrund des 
elastischen Verhaltens des Wellenmaterials kann gegebenen- 
falls auch zuerst der hier beschriebene zweite Ziehring 
verwendet werden und anschlieBend ein liblicher Ziehring 
iiber die Gesamtlange der Prof ilverzahnung gezogen werden. 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung betragt der Winkel «L 
zwischen Hohenlinien auf den Zahnflanken am unveranderten 
Zahn einerseits und am verjiingten Zahn andererseits etwa 
1,5 Grad am Zahnende. 

In der Regei betragt der Bereich der Zahnbreitenreduzie- 
rung - von der unvera'nderten Zahnbreite beginnend bis zum 
Verzahnungsende - etwa 20 % der gesamten Verzahnungslange . 
Hierbei wird die Zahnbreitenreduzierung am Verzahnungsende 
bezogen auf den Bereich unveranderter Zahnbreite auf dem 
Teilkreisdurchmesser etwa 12 % betragen. 

Eine hiernach ausgebildete Anordnung mit einer Profilver- 
zahnung weist neben den bereits genannten Vorteilen der 
verminderten Gefahr des Verkantens und der Reduzierung der 
Streuung der Einpreftkraf te als weitere Vorteile auf, daft 
die Riickzugskraf t, d. h. die erf orderliche Kraft bei der 
Demontage, etwa der Einpreftkraf t entspricht, daft insbeson- 
dere im Bereich des Verzahnungsendes ein verbesssertes 
Abriebverhalten der Paftverzahnung zu erzielen ist und daft 
ein verringerter Aufwand bei der Klassif izierung der Teile 
mit Prof ilverzahnung erforderlich wird, da das Fligen auch 
bei grofteren Pressungen im Bereich der unveranderten Zahn- 
breite moglich ist und nicht durch die Unmoglichkeit des 
Anfiihrens der Verzahnungs teile bereits verhindert wird. 
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Ein Ausf iihrungsbeispiel ist als Ausschnitt einer Auflenver- 
zahnung iru Bereich eines Ver zahnungsendes in perspekti- 
vischer Darstellung in der Zeichnung dargestellt. Hieran 
sind an einem Wellenzapfen 1 drei Zahne 2 dargestellt, an 
denen Hohenlinien H und Fallinien F eingezeichnet sind. 
Die Fallinien Fy bezeichnen den Ubergang vom hinten 
dargestellt en Zahnbereich unveranderter Zahnquerschnitts- 
form zuin Zahnbereich mit sich verjiingender Zahnbreite, an 
dem die Hohenlinien jedes Zahnes einen Winkel mit 

den entsprechenden Hohenlinien im unveranderten Zahnbe- 
reich bilden. Die Lange von der Fallinie . Fy bis zur 
Stirnseite 4 der Verzahnung stellt etwa 20 % der Verzah- 
nungslange dar . In der Ebene der Hohenlinie H T , d. h. in 
der Hone des Teilkreises der Verzahnung nimmt die Zahn- 
breite von der Fallinie F- bis zur ...Fallinie F g an der 
Stirnseite der Zahne urn 12 % ab. Hieraus ergibt sich eine 
im wesentlichen gleiche Reduzierung der Breite der Zahn- 
kopfe, wie an den Hohenlinien H K , die die Kanten dar- 
s tellen , z-u erkennen. 
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Anordnung mifc einer Prof ilverzahnung 



Schutzanspriiche 

1 . Anordnung mit einer Prof ilverzahnung zwischen einem 
Wellenzapfen - insbesondere dem Ende einer Gelenkwelle 
~ und einer Nabe - insbesondere einer Kugelnabe eines 
Gleichlauf drehgelenks , 



dadurch gekennzeichnet , 

daB zumindest eine der Prof ilverzahnungen ~ AuBenver- 
zahnung am Wellenzapfen oder Innenverzahnung an der 
Nabe - an ihrem einen, beim Fiigen der Verzahnungen 
vorderen Ende sich verjlingende Zahnbreite bei unveran- 
derter Zahnhdhe aufweist. 



2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die 2 ahnbreitenreduz ierung bis zuin Verzahnungsende 
auf dem Teilkreisdurchmesser etwa 12 % betragt. 



3. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Bereich der Zahnbreitenreduzierung - von der 
unveranderten Zahnbreite beginnend bis zum Verzah- 
nungsende - etwa 2 0 % gesamten der Verzahnungs lange 
betragt . 
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4. Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ3 der Winkel X- von Hohenlinien auf den Zahnflanken 
zwischen unverandertem Zahnquerschnitt und verjlingtem 
Zahnquerschnitt auf dem Teilkreisdurchmesser zueinan- 
der etwa "1,5" Grad betragt . 
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